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ナスの促成栽培におけるセル成型苗直接定植技術

一肥効調節型肥料を利用した初期生育調節法-

1. はじめに

近年， 果菜類のセル成型接ぎ木苗は， 苗の効

率的大量生産方式として急速に利用が増加してい

るO ナスの場合，愛知県ではト 業者からの購入や

生産者による共同育苗によりセル成型苗を利用し

ている。セル成型トレイで育苗された本葉が 2~

3枚程度の苗を定植すると，初期の生育が旺盛に

なりやすし、。このため，一旦ポリポットに鉢上げ

写真 1 セル成型を直接定植した直後の状態

愛知県農業総合試験場

弥富農業技術センター栽培研究室

技師団中哲司

してほ米のような苗姿(本葉 7~8 枚)に仕上げ

て定植されるのが一般的である。

当センターでは， ナスの促成栽培におけるセノレ

成型苗の利用技術について検討してきたが，ここ

で得られたセル成型苗の利活用技術，特に肥効調

節型肥料を利用した初期生育調節技術について述

べてみたい。

2. セル成型苗直接定植技術の特徴

ナスのセル成型接ぎ木苗は，前述

したとおり，セル成型トレイで育苗

したIUをポリポットに鉢上げ(以

下，二次育国という) して約20日後

に定植される。しかし，鉢上げせず

に直接ほ場に定植できれば，

①二次育苗にかかる労力，資材費が

節減できる。

②集約的なセル成型トレイで育苗さ

れているため lトレイ当たりの重

さも軽く，また一度に大量の苗の

移動が可能で輸送性に優れる O

①定植時に植え穴が小さくて良く，
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写真 2 慣行法では，セル成型苗をポリポットに

鉢上げし，二次育苗後定植する

も少ないため，根鉢付近の水分さ

l え保てれば活着が良好と なる O

などの利点が上げられる。一方，

①根の活力が高いため，初期の生育

が旺盛になりやすい。

①鉢上げされた苗に比べると，生育

ステージの早い苗であ るため，定

植してから第 1果を収穫するま で

に日数を要し(表 1)，従来と同じ

時期に収穫を開始するためには，

本ぽへの定植時期を20日程度前進

させる必要がある。

など，解決すべき問題点も少なくな

し、。

苗の配布も容易であることから定植作業が非常 3. 初期の生育調節法

に省力的となる。 セル成型苗を直俊ほ場に定植するためには， 基

④従来 より小苗である ため， 葉数が少なく 蒸散量 肥量や，かん水量を減らすことに よって初期の生

育を調節している。しかし，基肥量写真 3 セル成型苗を直接定樋した15日後の生育
を減らすことは，追肥回数を増加さ葉は大きく，茎が太く初期の生育が旺盛に

なっていることが分かる

表 1 二次育苗の有無が初期の生育に及ぼす影響

は種時期 育苗方法 開花始め 収穫始め

6月上旬

7月上旬

セル苗直接定植

二次育苗後定植

セル苗直接定植

二次育苗後定植

8/12(23)申

8/15 (11) 

9/15(27) 

9/13 (10) 

8月上旬 セル苗直接定植 10/19(31) 

二次育苗後定植 10/17 (14) 

注)( )内の数字は'定植から開花始めまでの日数
"開花始めから収穫始までの日数

9/10(29)申申

91 8 (24) 

10/5(20) 

11/8(25) 

11/15(27) 

11/15(24) 

せることにつながるため，肥効調節

型肥料を利用し，追肥回数を増やす

ことなく初期の生育が調節できるか

について検討を行った。

本試験では，初期溶出抑制タイプ

肥効澗節型肥料(スーパーロング

424， 220日)をベースに初期生育調節

用として40日タイプの肥効調節型肥

料(ロング424，40日)を組み合わせ，

初期肥料の施用量の違いが初期生育

に及ぼす影響について検討した。

( 1 ) 試験区の構成

試験区は，いずれの区も初期溶出

抑制タイプ肥効調節型肥料を成分量

で窒素 4kg/a， りん酸 3.4kg/a，加

里 4.0kg/a施用し， 初期生育調節

用の肥効調節型肥料は，窒素成分で

それぞれ 1.O~g/a， O. 5kg/~QOkg/a 

(初期肥料無施用)の 3区設けた。

穂木品種 「千両J，台木品種「アシ

スト」を 6月14日には種， 72穴のセ

ル成型 トレイにて育苗 し， 7月29日

にセル成型接ぎ木苗を本ぽに直接定
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収量は， 1. Okgja区が若干多かったが，明確な

差はなかった。上物率は， 1. Okgja区で38%とわ

ずかに低かったが，これは，収穫初期に果形の乱

れが発生したことが影響した(表 3)。

7月26日に施用したO基肥は，

表 3 初期肥料の施用量の違いが収量及び品

質に及ぼす影響

( 3 )考察

初期溶出抑制タイフ。肥効調節型肥料は， 約 220

日でほぼ全量溶出している。本試験では，定植を

7月下旬と慣行栽培(図 3)より約 1ヶ月半早く

行ったため， 2月末までにほぼ全量の溶出が認め

られた。しかし， 6月下旬まで収穫するため，こ

れ以降は追肥を肱川する必要がある。

初期肥料を多く施用すると，分校下茎径は初期

に急速に肥大する。分伎下茎径からみた初期生育

で判断すると，初期肥料の施用量を調節すること

によって初期の生育制御は可能となる。

率
一
)

物
一
%

上
一
(

40.1 

40.4 

植した。なお，

( 2 )結果

施肥後35日聞は， O.Okgja区で窒素の溶出がほ

とんどなく， 1. Okgja区では， 0.5kgja区のほぼ

2倍の溶出が認められた。しかし，これ以降に窒

素の溶出に差は認められず，初期調節用の肥効調

節型肥料は，施肥後35日でほぼ溶出したと考えら

れる O また，いずれの区も 3月 1日には，窒素施

用量のほとんどが溶出した(図 1)。

初期肥料が多いほど， 主枝の伸長は早く， 1. 0 

kgja区と O.Okgja区では，平均摘芯日で13日の

差があった(表 2)。

分校下茎径は， 9月10日頃まで1.Okgja区の肥

大が早く， O.Okgja区では遅かった。しかし， 9 

月15日以降の差はほとんど認められなかった(図

2 )。

38.8 

総 収 量

果数果重(kg)

15.3 

14.9 

14.9 

129 

134 

134 

初期肥料施用量

1.0kg/ a 

0.5kg/a 

O.Okg/a 

初期肥料の施用量と平均摘芯日表 2

平均摘芯日

1.0kg/a 

0.5kg/a 

O.Okg/a 

10月22日

10月25日

11月3日

初期肥料施用量

肥効調節型肥料の組み合わせと窒素成分の溶出の関係図 1
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肥効調節型肥料の組み合わせと茎径の肥大推移
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図 2
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ナスの促成栽培における慣行法とセル成型苗直接定植法の作型図 3

•• • 
セル成型商I 0-.8-$一一@ ⑥ 
直接定植
栽培

肥効調節
型肥料を
使用

慣行栽培

• 園企

@ 0-8-$一一一@

A 

.追肥

や生育の停滞につながるため利用は避ける O

これまで一般的に行われている二次育苗は，初

期の生育を安定させるために有効な手段である

が，は種目を同一にした場合，二次育苗の有無に

よる収量性を比較したところ，二次育苗をせずに

本ぽに定植した方が良し、。一方，定植日を同一に

した場合では，生育ステージが進んでいる分，二

次育苗した方が，収量性は高くなる O

定植時期は，年内収量の確保といった意味から

早い方が良いが， 7月下旬に定植するとハウス内

室温が高く， 1番花が落花してしまうため 8月上

企基肥@定植

4. セル成型苗直接定植のための留意点

これまで，肥効調節型肥料を利用した初期生育

調節技術を述べてきたが， ここでセノレ成型苗を直

接定植するための留意点について簡単に触れてみ

fこし、。

セル成型苗の育苗日数は， セノレ成型トレイの大

きさ， 1穴当たりの土容量，培養土，育苗環境に

より差が大きくなるので具体的な日数を示すこと

は難しいが， 目安としては，苗をトレイから抜き

取った場合，根鉢が崩れない程度め根鉢形成初期

が良い。根が老化した苗を定植すると，活着不良

③二次育苗θ接ぎ木0は種凡例
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旬が定植の前進限界であると思われる(表 4)。

ナスの促成栽培における増収のポイントは，いか

に早期に樹形を整えるかにある O このことから，

セノレ成型苗を直接本ぽに定植する栽培では，年内

表 4 セル成型苗を直接定植する時期と開花

始め及び収穫始め

定植日 開花始め 収穫始め

7月20日 8/12(23)寧 9/10(29)" 

8月4日 8/29(25) 9 117(19) 

8月19日 9 115(27) 1015 (20) 

9月3日 101 3 (30) 10/26(23) 

9月18日 10/19(31) 11115(27) 

10月3日 11/24(51) 12/25(31) 

注)( )内の数字は申定植から開花始めまでの日数

"開花始めから収穫始までの日数

に摘芯が可能な 8月下旬までの定植が望ましし、。

また，定植の際には，活着を順調にさせるため，

遮光ネットや敷わらなどによる高温乾燥対策が必

要である。

5. まとめ

セル成型苗を直接定植するためには，初期の生

育調節技術が不可欠である。今回述べた初期肥料

の施用量を変えることによる生育調節法はあくま

でも 1つの手段であって完全なものではなし、。こ

れまでに行われてきた主枝の誘引角度を変える方

法，主枝の仕立て本数による調節法，台木品種の

生育特性を生かした調節法などを組み合わせて初

期生育の調節を図る必要がある O また，今回例示

した施肥量はあくまでも当センターでの結果であ

って，ほ場によって土壌条件が著しく異なる O そ

のため，根の活力が高く初期生育が旺盛になりや

すいセノレ成型苗を直接定植することを勘案し，ほ

場条件に応じた施肥設計を組むことが大切とな

る。

初期生育の制御が可能となれば，二次育苗せず

にセル成型苗を直接本ぽに定植できる O 初期溶出

抑制タイプ肥効調節型肥料を上手く活用し，省力

的な栽培を期待したい。
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ダイレクト・セル苗を利用した抑制トマト栽培〈その 2)

平成 9年11月号で育苗までを述べたが，今回は

定植及びその後の管理について述べてみたいと思

う。

ダイレクト・セノレ苗は若苗強勢であるので，今

までの考え労を若干変える必要がある。

1 施肥

まず元肥施用量は 1........ 2割減ずるか，緩効性及

びロング系の肥料の比率を多くし，初期暴走しな

い様に配慮する。施肥設計は出来得れば，土法診

断をして，土法の肥料含有量を把握してから立て

るo pH 6.3........6.8， EC 0.2........0.4，石灰150........250，

表 1 平成 9年産抑制トマト施肥例

l 例

追肥(kg)

千葉県山武郡横芝町

若梅健司

苦土25........35，加里15........25，燐酸20........40，位であれ

ば標準の肥料設計でよし、。それより少ない時は増

量，多い時は控える。特に加里過剰には気を付け

たい。私達の様に30年以上も連作をしていると，

苦土，燐酸，加里が多くなり特に加里に於いては障

害及び括抗作用による苦土欠之症等も心配され

る。私の場合新しい岡場と連作の圃場とでは，肥

料設計が異なる〈図 1，表 1)。そんな関係から肥

料メーカーと相談し燐酸加里の少ない肥料を作っ

て欲しいと，またトマトの特別な生理障害の尻腐

れ，芯j寓れにカノレシウムを含んだ肥料，硝酸石灰

成分量(kg)

をコーティング， CDUと

配合したトマト専用ロング

肥料名 元肥(kg)
8月20日8月26日9月6日9月15日9月25日 N P K 

ショウカルを作ってもらっ

た。また追肥用として私の

果菜類の追肥緩効性理論と

つなぎ肥を合せた， CDU+ 

燐硝安加里のダブルパワー

が出来，これがトマトの追

肥に最適で，まさにダブル

パワーである。当初はトマ

スーパーロング424・140 80 

エスカ有機 '. 200 

ネマトリン 20 

重焼燐 20 

苦土石灰 120 

エスカ有機

ダブルパワー

CDU 
合計

注.摘芯後は追肥は行わない

2 例

肥料名 元肥(kg)

トマト専用ロングショウカル 80 

エスカ有機 200 

ネマトリン 20 

過燐酸石灰 20 

苦土石灰 120 

エスカ有機

ダブルパワー

CDU 
合計

注.摘芯後は追肥は行わない

300 

30 

40 40 40 

追肥(kg)

8月20日8月26日9月6日9月15日9月25日

v、、

300 

30 

40 40 40 

11.2 16.6 11.2 

19.5 20.5 19.5 

30.7 37.1 30.7 

成分量(kg)

N P K 

9.6 6.6 3.2 

19.5 20.5 19.5 

29.1 27.1 29.1 

ト追肥用としてデビューし

た筈であるが他の作物また

元肥用としても当地ではか

なり使用されている。

2 定植準備

定植までに期聞があれば

太陽熱消毒をする。その時

のポイントは，土に充分水

分を含ませてからマルチを

した方が地温が上り易く効

果がある様である。一定期

聞が過ぎたらマノレチを除去

し頭上潅水等で充分に潅水
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図 1 間場別土壌診断結果

若梅均1F(連作8年目ハウス)

品10

品15

普通トマトは平畦に限る

と言われているが，当地方

では平坦地で大雨等で冠水

する事も有るのである程度

高畦にする。トマトはベッ

ド上に冠水すると短時間で

も根に障害が出てくる O

3 定植

ベッドが出来たらなるべ

く早く乾かない内に定植を

する O 苗は本葉4--4. 5葉期

でや〉根鉢気味で， トレイ

から容易に抜けるものであ

る。花井及葉物のセノレ苗と

異なり若干老化気味である

こと，これが定植後の活着

もよく，若苗強勢の裏目の

暴走(異常茎)奇形果，乱

形果，チャック果等の発生

を抑えることが出来る。

前回述べた与作「し、ちご

専用培土」は今度「新果菜

類専用培土」と名称、も変っ

たが，これらを満すこと

の出来る培土である(写真

定植本数は 3.3m2当り

7本前後を目安とする O 何

時も空洞気味の方は株聞を広げ¥逆に裂果気味の

方は狭くする様に指導している。空洞と裂果は相

反する現象であるのでこの辺のコン、トローノレが必

要である。

定植作業はトレイ苗であるので， トレイ毎闘場

に持込み直接定植をする。植穴を掘るのも簡単，

鉢の片付けもないので今までの10分の 1程度の労

力ですむ。定植後は通常であれば土中に水分と養

20 

15 

5 

。
pH 石灰 苦土 加里 燐酸EC 

X軸

若梅均2P(連作30年目ハウス)

30 146 

25 

20 

10 

5 

。
pH 石灰 苦士

X軸

加里 燐酸EC 

する (3--5時間)。地下に水と養分を貯金する。

土壌条件により異なるがトラクタ一等で耕転が出

来る状態となったら，元肥を施しなるべく深く耕

す。私の場合表作のメロンの時溝施用により半熟

ワラを反当り 2t位施す(圃場 1反歩に水田 2--

3反歩分のワラを入れる)。また， 同時に完熟堆

肥 2t位全面に施す。これが恰度トマトの生育時

に効果が出てくる O 抑制トマトでは堆肥は施さな

下限値
-・.. ーー

値
一
値

限
+
定

上
-
一
測
一『・ーー

下限値
園ー唱トーー

値
目
値

限
+
定

上
回
測
一喝・ー

い。 トラクター耕をしたら

なるべく早くベッドを作

る。この時期 7月中--8月

上旬高温期であるので土壌

が乾燥して活着が悪るくな

る。
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タキイ種苗，千葉，茨城で普及して

いる O 長期間連続して収穫する果菜

類は栄養生長と生殖生長が同居して

いる関係からシーズンを通してバラ

ンスの取れた草勢を保つことであ

る。肥料の吸収に波があれば， 着

果，空洞，裂果，奇形，スタミナに

影響が出て高品質多収とはならな

し、。 卜マ卜は他の作物と異なり，多

収であればある程品質 (A級率)が

良い。茎の太さが最初から最後まで

同じ太さ(1.5cm前後)で育てる事

で，途中で細い所が出来てはならな

し、。私は後半程太くなるよう仕立て

る，それには緩効性肥料の追肥に限る O

。追肥潅水の方法

ベッドの中央に潅水パイプを配置，その上に除

草，地温抑制の目的で敷藁をする，この部分にエ

スカ有機 200kgを施し，その後は CDU又はダ

フ。ノレパワーを施す。潅水をする事により徐々に吸

収されて行く。これが有機潅水追肥である。

5 病害虫防除

防除は予防に重点をおき，初期はこれから発生

を予測される病気を中心に先手々々と薬剤散布を

する O そうする事で後半(摘芯後)はあまり散布

ダイレクト・セル苗写真 1

分が貯金しであるので潅水の必要はなし、。あまり

にも乾き萎えるようであれば，葉水程度の潅水を

する (頭上潅水で 5-10分程度)。活着をしたら

3段開花までは原則としては潅水追肥はしなし、。

4 管理

活着後生育に合せて遅れないよう芽かきをす

る。しかし，あまり草勢が強い時は芽かきを遅ら

せて草勢コントロールをする O

oホルモン処理

高温時であるのでトマトトーン 150.......200倍で処

理し翫ヰ仁 4日邑き，後三fLi 1 CC....... 120倍:で 5.......6

日置き， 3段花房頃から空

洞果防止の目的でジベレリ

ン 5.......7ppm加用する。

o追肥潅水

通常は 3段開花までは追

肥潅水はしないが，品種，

草勢によっては 2段最盛期

頃より行なう場合もある。

この場合遅れたかなと思っ

たらダブルパワザーで反当り

30-40kr，正常であれば

CDUで 40kg位施す。

私が追肥緩効性理論を唱

えた事で今まで追肥は追う

肥であるので速効性に限る

と言われていたが，近年当

地方，又，サカタのタネ，

慣行培土新果菜類専用培土

直立Uターン整枝と復条Uターン整枝

知
る

4
|
|
高
さ
閣

1
削
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l
'

+AF
戸
、
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』

14
目

プ
立
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直立Uターン式

2条植え3.3m2

当たり7-8本
植えとする
ひも(フルコ
ン等)をヨコ
に5本張って
トマトを誘引
する

針金

フ
ル
コ
ン
テ
l
プ

鉄
パ
イ
プ

図 2
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をしなくともよいようである。

6 整枝方法

直立Uターン整枝と，復条Uターン整枝がある

(図 2)。直立Uターンは畦巾を広くし株聞を狭く

して植付け， 150cm位で捻枝Uターンさせて 31"'J

4段収穫する。

複条Uターンはアーチ条の支柱を使い，交差さ

せ反対方向に誘引する。交差した部分は混み合う

が，この位置は光線が充分当り乾くので環境もよ

い。他の一般的な誘引では後半ハウス内は暗くな

12月に入ったらトンネル等で夜間保温してや

る。日中蓄熱された地温が夜間トンネル内のトマ

トを保護して凍霜害から守る。始めてこの方法を

耳にした方は，そんなことをしたトマトは品質が

悪るく市場性がないと言われるかも知れないが，

そのま〉直立した物よりずっと品質がよく A級率

も高く収量も多く なる。私の場合は全収量の 3分

の l以上は倒してからである。この時期高値のく

る事が多くこの栽培方法は有利と自負している。

当地方では9096以上がこの「ぶっ倒し栽培」であ

り湿度も多く，光合成が悪るく，空洞果の発生， る。今では東北の一部，茨城，千葉で普及している。

疫病，灰色カビ病，かいよう病等の発生原因とな 8 品種比較試験及びその他の試験

るが， Uターン方式はその必要は少なし、。 私は30年来， トマト，メロンについて収量調査

7 ぶっ倒し栽培 をしている。主に品種比較である。 1シーズンで

今から30年程前に考案し

た方法で，後半這栽培に切 図 3-1 トマト品種比較試験結果

り替える方法である。無加

温の抑制栽培では当地方で

は11月いっぱいが限度であ

るので，這栽培にする事で 優美

1月中旬まで出荷が可能と 桃太郎ヨ}ク

なる。もともとトマトは筒 桃太郎エイト

旬性の作物であるので原点 至福

に返したにすぎなし、。 11月 ろくさんまる

上中旬に葉を上から 4-5 ノゆス桃太郎

枚残して摘葉して倒す。敷

藁をしてあるので果実は直

接土に接することなく環境

がよし、。後半は日中蓄熱し

た地温を利用して着色させ

る。

その作業も省力的な方法

を考え，複条Uターンは支

柱を浮し一方の針金を解除

することで一瞬にして倒れ

る。 50mの畦を10-15秒で

倒せる。殆んどロスが出な

い。しかし直立Uターンは

1本毎に倒す。 Uターンし

であるので果梗が下向きに

なっているので果実が果梗

から離れず作業性がよし、。

Sc5-122 

E・559

E-551 

優美

桃太郎ヨーク

桃太郎エイト

至福

ろくさんまる

ハウス桃太郎

Sc5-122 

E-559 

E-551 

。 50 

A'B級品の割合
B級以下の要因
9月-11月分

100 

個数10株

150 2∞ 

圏 A級品個数図裂果 ~チャック回すじ

図空洞 国花落ち口奇形

A般品個数 ヅ二乙也 洞 裂 果 花落ち チャック 奇 形 す
97 28 16 18 5 2 
95 8 28 11 1 。
126 27 5 18 9 2 
129 27 17 24 2 5 
101 6 50 18 2 。
110 14 21 18 14 3 
116 14 33 24 。 。
102 65 5 16 3 
80 60 2 16 。 2 

250 

じB級計。 69 。 48 。 61 

l 76 。 76 。 70 。 71 。 90 。 80 
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図 3-2

優美

桃太郎ヨーク

桃太郎エイト

至福

ろくさんまる

ハウス桃太郎

Sc5-122 

E-559 

E-551 

品種別階級割合

o 5∞ 1000 1500 2000 

箱数/10a

灘 2L15 図 L 19 ~ M 24 冒 S29 ~ 2S 32 口 3S40 

2L 15 L 19 M 24 S 29 2S 32 3S 40 

優美 107 789 408 172 50 5 1，532 

桃太郎ヨーク 320 705 275 124 6 。1，431 

桃太郎エイト 107 516 458 269 131 75 1，556 

至福 133 505 500 269 219 65 1，691 
ろくさんまる 240 674 442 221 56 5 1，637 

ハウス桃太郎 67 379 450 338 144 65 1，442 

Sc5-122 240 568 425 283 100 35 1，651 

E-559 120 537 525 276 144 30 1，631 

E-551 347 442 417 186 69 20 1，480 

写真 2 夕、イレウ卜・セル苗を利用したトマトの根(収穫時)

ダイレクト h セル苗の根 慣行育苗の根

40回以上調査する。トマト

は長期間収穫するので全収

量通して調査 しないと解ら

ない。 等級，階級そして病

害虫等生育状況を調べ，そ

して反当り換算で Lで何ケ

ース， Mで何ケースと言 う

ように表し次期の品種選び

の資料とする(図 3)。

その他肥料，資材等の試

験もしている。

9 最後に

今回は定植後の管理を述

べたが，紙面の都合で説明

不足の点が多いが，ダイレ

クト・セノレ苗を利用したト

マト 栽培は収穫後木を抜き

取る O 何本かの直根が走っ

ており抜き取るのが大変で

あるが，それだけ後半まで

草勢が強く品質収量共良い

(写真 2)。

ある学者は太い根は水分

を，細い根は養分をと言っ

たがこれは実際トマトに聞

いてみなければ解らないと

思う。しかし，何らかの役

割分担がある かも知れな

し、。何れにしても，省力，

多収，高品質のトマト作り

となる。まだ角平らない点も

あるが， 今後共追究して行

くつもりである。


